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Человек всегда использовал окружающую среду в основном как источник ресурсов, однако, течение очень длительного времени его деятельность не оказывала заметного влияния на биосферу. Лишь в конце прошлого столетия изменения биосферы под влиянием хозяйственной деятельности обратили на себя внимание учёных. В первой половине нынешнего века эти изменения нарастали и в настоящее время лавиной обрушились на человеческую цивилизацию. Стремясь к улучшению условий своей жизни, человек постоянно наращивает темпы материального производства, не задумываясь о последствиях. При таком подходе большая часть взятых от природы ресурсов возвращается ей в виде отходов, часто ядовитых или непригодных для л. Это создаёт угрозу существованию и биосферы, и самого человека.

















Тема№1 Природа и общество
 

1. Природа и общество, сущность взаимодействия общества и природы

Задание 1. 
Заполните таблицу:

Формы и способы взаимодействия человека и природы

	Этап
	Знания о природе
	Поведение человека

	1. Первобытное общество
	









	

	2. Рабовладельческое общество, феодальное общество
	










	

	3. Новое время 
	











	

	4. ХХ хх1 век
	
	






Задание 2. 
Составьте схему 

Формы взаимодействия человека и природы



______________________________                            ____________________________

_____________________________                             ____________________________
_____________________________                             ____________________________
_____________________________                             ____________________________
_____________________________                             _____________________________

Задание 3. 

Составьте кроссворд из 10\12 слов  используя следующие понятия 

Экология                                            Солнце 
Климат                                               Питание
Среда                                                  Трофическая цепь
Организм                                            Продуцент
Популяция                                         Консумент
Биоценоз                                            Редуценты
Экосистема                                         Автотрофы
Биосфера                                             Гетеротрофы
Геккель                                                Деструкторы
Вернадский                                         питательная масса
Ноосфера                                             Поток вещества
Техносфера                                         Поток Энергии 
Гидробионты  
Эдафобионты 
Стенобионты
Эврибионты   
                                 










Задание 4.

Определите как влияет рост численности населения на динамику экологических проблем
Экологи предполагают два сценария развития цивилизации ; оптимистический и пессимистический .

Пессимистический сценарий                                                  Оптимистический сценарий 

1.                                                                                               1.
2.                                                                                               2.
3.                                                                                               3.
4.                                                                                               4.
5.                                                                                               5.


Задание 5.
                  
Кто создал учение о биосфере.Роль академика Вернадского в развитии экологии
























Тема №2 Среда Обитания

Цель занятия: определить  основные источники загрязнения биосферы; познакомиться с экологическими последствиями загрязнения окружающей среды токсичными и радиоактивными веществами; выяснить установленные нормы на выбросы, сбросы и отходы предприятий; познакомиться с признаками экологического кризиса.

Задание 1. 

Как человек воздействует на природу?

1.________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. __________________________________________________________________________________________________________________________________________

3.________________________________________________________________________________________________________________________________________




Задание 2. 

Запишите природную классификацию по основным компонентам окружающей среды.

  1.___________________________________________________________________

2.__________________________________________________________________

3.__________________________________________________________________

4.  Леса

5. Биоресурсы  










Задание 3. 

Запишите экологическую классификацию природных ресурсов:
Природные ресурсы:





исчерпаемые
неисчерпаемые
















	






















Задание 4.

Определите последствия истребления природных ресурсов.

1_________________________________________________________________________________________________________________________________________
2_________________________________________________________________________________________________________________________________________
3_________________________________________________________________________________________________________________________________________
4_________________________________________________________________________________________________________________________________________
5_________________________________________________________________________________________________________________________________________
6_________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 5.

Назовите пути создания альтернативных источников энергии и ресурсов 

1 ___________________________________________________________________
2___________________________________________________________________
3___________________________________________________________________
4___________________________________________________________________
5___________________________________________________________________



Задание 6. 

Перечислите альтернативные источники энергии.

1____________________________________________________________________
2____________________________________________________________________
3____________________________________________________________________


Задание 7.

Назовите природные ресурсы мирового океана

1___________________________________________________________________
2___________________________________________________________________
3___________________________________________________________________

 













Тема№ 3. Загрязнение окружающей среды


Задание 1. 

Что такое загрязнение среды обитания ?

Задание 2. 

Ознакомьтесь с видами загрязнений

Виды загрязнений:

Антропогенное                    Военное                   Вторичное                   Глобальное:

Естественное
Катастрофическое
Локальное
Механическое
Микробиологическое…

Задание 3. 

Загрязнение атмосферы – это

Основные загрязнители атмосферы: 
1.
2.
3.
4.
5.

Задание 4.

Основные источники загрязнения водной среды- 

1.
2.
3.
4.
5.



Задание 5.

Источники радиоактивного загрязнения

1.
2.
3.

Задание 6.

Загрязнение и деградация почвы Основные источники загрязнения почвы

1.
2.
3.
4.
5.

Задание 4. 

Изучите рисунки и схемы, ответьте на вопросы и сделайте выводы:
[image: D:\Рисунок (5).jpg]
Загрязняющие атмосферу выбросы промышленных предприятий

1. Какие виды деятельности человека могут нарушить равновесие в атмосфере?
2. Какие опасности в загрязнении атмосферы?


[image: Рисунок (7)]
Загрязнение природных вод (сброс отходов в водоём)

1. На какую основную хозяйственную деятельность человеку необходима вода?
2. Каковы основные источники загрязнения воды?
3. В чём опасность загрязнения водных ресурсов?
4. В чём опасность теплового загрязнения волы?



[image: Рисунок (8)]

Внутреннее облучение радиоактивными элементами

[image: D:\Рисунок (9).jpg]

Степени радиоактивного облучения человека

Задание 5.

1. Что такое радиоактивное загрязнение биосферы?
2. В чём отличия радиоактивного загрязнения от других видов загрязнений биосферы?
3. Каковы основные источники радиоактивного загрязнения?
4. В чём опасность повышения радиоактивности в биосфере?










Тема№4 Влияние загрязнений среды на организм человека


При к социально-экономических условий жизнедеятельности людей в антропоэкосистемах учитывается один из важнейших критериев – условия питания населения. Важным факторами, влияющими на качество пищи, являются технология выращивания пищевых продуктов, способы их хранения, переработки, доставки потребителям, в том числе организация торговли, приготовление пищи, её калорийность, пищевая ценность, регулярность питания, организация общественного питания и т.д.
Многочисленные примеры повышенного содержания в продуктах растительного происхождения и животноводческой продукции радионуклидов, пестицидов, тяжёлых металлов, нитритов, нитратов показывают, насколько качество пищевых продуктов зависит от условий выращивания сельскохозяйственной продукции, рационов питания сельскохозяйственных животных и как важно учитывать это обстоятельство в антропоэкологических исследованиях.


Задание 1.

Изучите содержание таблиц 1 и 2. Дополните последнюю графу таблицы 2 рекомендациями по защите от опасных веществ.

Таблица 1 Основные экотоксиканты окружающей среды

	Название 
	Источники
	Проявление воздействия на организм
	Рекомендации по защите от опасных веществ

	1. Летучие органические соединения
	Растворители, чистящие средства, дезинфицирующие средства, краски, пестициды, консерванты древесины
	Хлорсодержащие растворители – опухоли, рак; галогеносодержащие углеводороды – поражение нервной и сердечно-сосудистой систем, почек и печени; образование в организме диоксинов, вызывающих снижение иммунитета, появление уродств, и мутаций
	Отказ от использования источников опасных веществ; работа в хорошо проветриваемом помещении

	2. Формаль-дегид
	Прессованные плитки, клеи, ковровые покрытия
	Рак, заболевания органов дыхания, головокружение
	Выращивание комнатных е, которые хорошо поглощают формальдегид; нанесение на панели шеллака (натуральной смолы)

	3. ДДТ и другие пестициды
	Все виды пестицидов
	В организме вступают в реакцию с множеством веществ, давая неизвестные соединения. Многие являются канцерогенами
	Использование фильтров для очистки воды; отказ от применения пестицидов в земледелии

	4. Продукты сгорания СО, СО2, NO2, SO2 и др.
	Сигаретный дым, газовые плиты,, выхлопные газы автомобилей
	Возникновение заболеваний органов дыхания, головные боли, рак
	Отказ от курения, хорошая вентиляция в помещениях; контроль за работой автотранспорта

	5. Пыль
	Дизельный транспорт, ТЭЦ, сжигание мусора, предприятия без очистных установок
	Аллергии, заболевания органов дыхания
	Проведение влажной уборки, использование занавесок на форточках

	6. Асбест
	Строительные материалы, теплоизоляторы
	Аллергии, заболевания дыхательной системы, рак (отсроченный эффект через 10-30 лет)
	Покрытие асбестосодержащих материалов специальными плёнками

	7. Болезне-творные бактерии
	Загрязнённые и запылённые помещения
	Желудочно-кишечные заболевания
	Мытьё горячей водой с мылом; хранение продуктов в упаковке или закрытой посуде, использование холодильников




Таблица 2 Способы улучшения экологической обстановки в вашем доме

	Фактор среды
	Неблагоприятные последствия влияния фактора
	Возможности замены безвредными средствами и способы снятия вредного влияния

	1. Низкая температура в жилище
	Теплопотери, значительный расход энергии
	Утепление окон и дверей

	2. синтетические ткани ковровые изделия (капор, нейлон, полиэфирные, полиакрилонитрильные, поливинилхлоридные, поиолефиновые)
	Раздражение кожи и возникновение аллергий из за выделения летучих токсичных продуктов
	

	3. Косметика и парфюмерия:
духи
помада


пудра

кремы

шампуни
мыло туалетное
краски для волос
лак для волос

лак для ногтей




дезодорант тела

дезодорант воздуха
	
Аллергические реакции.
Токсичное воздействие соединений висмута и жиров в несвежей помаде.
Токсичное воздействие соединений цинка.
Конъюнктивиты, дерматиты, поражения лёгких
Возникновение аллергий.


Раздражение кожи, канцерогенное воздействие
Наркотическое воздействие ацетона и других растворителей на кровеносную, нервную и дыхательную системы.
Раздражение слизистой оболочки, удушье.
Наркотическое воздействие.
	

	4. Моющие средства: 
стиральные порошки
	Аллергии, катаральные изменения, раздражения слизистых оболочек
	

	5. Чистящие средства





Средства для чистки окон


Препараты для очистки труб

Крем для обуви и средства для защиты её от влаги
	Аллергии, катаральные изменения, раздражения слизистых оболочек. При попадании в реки и озёра – уничтожение живых организмов.
Наркотический эффект, токсичное воздействие изопропанола.
Поражение щёлочью слизистых оболочек и кожи.
Воспаление слизистых оболочек.
	

	6 Отбеливающие и дезинфицирующие средства. 
	Раздражение кожи и слизистых оболочек, а также канцерогенное воздействие формалина
	

	7. Пестициды
	Токсическое воздействие
	

	8. Строительные и отделочные материалы: клеи


Краски масляные


Лаки масляные, паркетный лак, эмали и нитроэмали




Древесностружечные и древесноволокнистые плиты

Плёночные материалы для облицовки ДСП

Линолеум


Мебельная ткань и занавески
	Раздражают кожу и слизистые оболочки; «Момент», «Феникс» поражают нервную систему, могут вызвать рак.
Токсическое воздействие тяжёлых металлов и органических растворителей.
Воздействие токсичных и канцерогенных веществ.
Пожароопасны; содержат наркотические вещества, поражают органы кроветворения.
Выделяющийся формальдегид обладает мутагенными свойствами.
Выделяют токсичные формальдегид и акриловую кислоту.
Хлорвинил и пластификаторы могут вызывать хроническое отравление.
Химические волокна электризуются, плохо впитывают влагу, содержат токсичные примеси.
	

	9. Упаковки:
Металлические

Полиэтиленовые, полистирольные и др.



Многослойная и многокомпонентная упаковки
	Загрязнение окружающей среды, потеря дорогостоящих материалов.
Не разлагаются бактериями и не растворяются; при нагревании разлагаются с образованием токсичных соединений.
Не поддаются переработке, загрязняют окружающую среду.
	



Задание 2. 
Составьте схему попадания вредных веществ в организм человека 
                                                      Газовые выбросы из источников, связанных с производством продукции, сжиганием отходов и шлаков, содержащих хлорорганические вещества

                                     
Сточные воды, содержащие ПХДД и ПХДФ




почва

Вода (реки, озёра, моря
Растения (трава, злаковые и др. культуры)


Молоко, масло, мясо, яйца и др.


Овощи и фрукты
рыба





Задание 3.
Что такое мониторинг среды обитания
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

В систему мониторинга должны входить следующие основные процедуры:
1.________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4.
Расшифруйте сокращение - ПДК  и ПДВ
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 5.
Опасность бытовых отходов и их разрушительное действие на среду обитания. Назовите пути  решения проблемы бытовых отходов в современных городах.
1. __________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 6.

Назовите основные экологические проблемы современного промышленного города на примере Челябинска
 
1._______________________________________________________________________________________________________________________________________
2._______________________________________________________________________________________________________________________________________
3.________________________________________________________________________________________________________________________________________
4._______________________________________________________________________________________________________________________________________
5.________________________________________________________________________________________________________________________________________












Тема №5 Концепция устойчивого развития
Задание 1.
История возникновения концепций устойчивого развития в конце ХХ Века.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                       
Задание 2.
 Назовите глобальные экологические проблемы которые угрожают современной цивилизации 
                   1.________________________________________________________________________________________________________________________________________
                      2.________________________________________________________________________________________________________________________________________
                      3.________________________________________________________________________________________________________________________________________
                      4.________________________________________________________________________________________________________________________________________
                      5.________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Задание  3.
  Объясните что такое «устойчивое развитие»
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
           
Задание   4. 
Объясните экономическую составляющую концепции устойчивого развития 
 _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                      

 Задание   5.
 В Чем состоит социальный аспект концепции устойчивого развития 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________





Задание    6.

 Объясните экологический аспект теории устойчивого развития 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Задание    7. 

 Сформируйте  модель устойчивого развития государства, вашей области, вашего города.
Сделать презентацию проекта «Мой чистый город»
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 Задание   8.

Приведите  примеры как сегодня люди управляют экосистемами 

1. __________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.________________________________________________________________________________________________________________________________________






















Тема №6 Природоохранная деятельность

Задание   1.
                                                 
В Какой статье конституции РФ закреплено право населения на экологическую безопасность.

Задание   2.

Перечислите документы государственных органов РФ направленные на защиту окружающей среды.
 
1.___________________________________________________________________
2.___________________________________________________________________
3.___________________________________________________________________
4.___________________________________________________________________
5.___________________________________________________________________


Задание    3.
                        
 Прочитайте текст и выпишите названия международных природоохранных организаций.

         -       Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды насчитывает пока лишь 30-летнюю историю. К началу 70-х гг. стало достаточно очевидно, что в отношениях общества и природы возникли проблемы, несущие глобальную угрозу человечеству вследствие необратимых изменений в биосфере планеты. Задача сохранения среды обитания человека стала носить, таким образом, интернациональный характер.
Проблема окружающей среды в ее современной интерпретации получила распространение, начиная со времени Стокгольмской конференции (1972 г.). В соответствии с ее решениями в ООН был создан самостоятельный орган, на который было возложено международное сотрудничество в данной области в мировом масштабе. Этот орган получил название Программа ООН по окружающей среде — ЮНЕП (United Nations Environment Programme). Действует он на постоянной основе со штаб-квартирой в Найроби (Кения).
 В связи с тем что охрана окружающей среды является многослойной, комплексной проблемой, в дополнение к деятельности ЮНЕП, отдельными ее аспектами занимаются следующие специализированные организации под эгидой ООН, имеющие статус автономных:
ЮНЕСКО (United Nations Education, Scientific and Cultural Organization) выполняет работу по программе «Человек и биосфера», проводит исследования социально-экономических факторов развития и взаимосвязи между человеком и средой; 
ФАО (Food and Agricultural Organization of the United Nations) имеет своей целью улучшение производства и переработки сельскохозяйственной продукции, лесоводства и рыболовства, содействует инвестициям в агросферу, рациональному использованию почвы и водных ресурсов, удобрений и пестицидов, освоению новых и возобновимых источников энергии;
ВОЗ (Всемирная организация здравоохранения — World Heath Organizatiоn) имеет, помимо прочего, задачу содействовать экологической безопасности, включая безопасное водообеспечение, питание и удаление отходов;
ЮНИДО (United Nations Industrial Development Organization) содействует промышленному развитию и установлению нового международного экономического порядка;
MAГАTE (International Atomic Energy Agency) разрабатывает нормы безопасности и защиты от радиации, включая безопасную транспортировку радиоактивных материалов и утилизацию отходов.
Все более важную роль в решении глобальных экологических проблем играет такая международная организация, как Глобальный Экологический Фонд (ГЭФ) (The Global Environment Facility). Созданный в начале 90-х гг., этот фонд предназначен помогать в основном развивающимся странам для решения таких экологических проблем, которые имеют планетарный характер. В деятельности ГЭФа участвуют три международные структуры: Программа ООН по развитию (the United Nations Development Programme),  Программа ООН по окружающей среде (the United Nations Environmental Programme) и Всемирный банк  (World Bank). В качестве первоочередных направлений для финансирования выделены четыре: глобальное потепление климата, загрязнение международных вод, уменьшение биоразнообразия и истощение озонового слоя.
Стокгольмская конференция ООН по проблемам окружающей человека среды 1972 г. одобрила принцип, согласно которому природные ресурсы Земли, включая воздух, воды, поверхность, флору и фауну, должны охраняться в интересах нынешнего и будущих поколений путем тщательного планирования и управления, где это необходимо.
Общая стратегия была разработана неправительственной организацией — Международным союзом сохранения, природы и природных ресурсов — и опубликована в 1982 г. в виде Программы действий "Всемирная природоохранительная стратегия". В процессе подготовки документа были проведены многочисленные консультации с правительствами и международными организациями. Цель стратегии — содействовать достижению устойчивого развития в результате сохранения живых ресурсов путем предложения правительствам эффективных методов регулирования этих ресурсов. Стратегия направлена на поддержку важных экологических процессов и самосохранение систем, таких как восстановление и защита почвы, переработка питательных веществ, очистка воды, сохранение биологического разнообразия. От всего этого зависит множество жизненно важных процессов. Ставится задача обеспечения поддерживающего использования определенных видов животных и растительности, а также экосистем.

Задание 4.

Назовите особенности деятельности неправительственных природоохранных организаций на примере «Greenpeace»
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 5.

  Роль гражданина РФ в системе охраны природы.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Задание 6. 

  Что такое красная книга РФ, история её создания. Что печатают на

- Чёрных страницах
- Красных страницах
- Зелёных страницах
 - Белых страницах
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


  Задание 7.

  Что вы знаете о красной книги Челябинской области
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

                                     
 Задание 8.

Что такое экологический кризис 

Что такое экологическая катастрофа 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________








 Задание 9.

 Какие вы видите пути преодоления кризисных ситуаций в экологии 
1_________________________________________________________________________________________________________________________________________
2_________________________________________________________________________________________________________________________________________
3_________________________________________________________________________________________________________________________________________
4_________________________________________________________________________________________________________________________________________
5_________________________________________________________________________________________________________________________________________


Задание 10.
                                    
Назовите способы защиты атмосферы от загрязнений 
1___________________________________________________________________
2___________________________________________________________________
3___________________________________________________________________

Способы защиты водной среды.
1____________________________________________________________________
2____________________________________________________________________
3____________________________________________________________________

Способы защиты почвы, лесов и биоресурсов.
1____________________________________________________________________
2____________________________________________________________________
3____________________________________________________________________
4____________________________________________________________________
5____________________________________________________________________


Задание 11.

Что такое особоохраняемые территории РФ

1____________________________________________________________________
2 ___________________________________________________________________
3____________________________________________________________________
4____________________________________________________________________
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Puc. 63. 3arpssusiommue armochepy BHOPOCH TPOMBIIIIEHHBIX npeanpu-
ATHR

Kpyrosopor yrieposa. Kak npaBuio, a30T mpoxoguT cBoit Kpy-
roBOpoOT OBICTpeEe.

Jpyrue cocTaBHBIE YACTH BO3yXa HE YUACTBYIOT B GMOXUMM-
YeCKHMX KPYroBopoTax, HO HaJuuue OOJBIIOro KOJHUYEeCTBa 3a-
rpsA3HATeJel B aTMochepe MOKeT IPUBECTH K CepPhe3HBIM Hapy-
IIEHUAM B KPYIrOBOPOTaX OMOTeHHBIX 3J1eMEeHTOB.

3arpasuenue atMoc(epsl. Pasruunble HeraTUBHbIE N3MEHEHUA
arMocheps! 3eMJIM CBA3AHEI IVIABHEIM 00pa30M ¢ N3MEHEeHHEM KOH-
LEeHTPaIM/ BTOPOCTENIEHHBIX KOMIIOHEHTOB aTMOC(HEPHOI0 BO3yXa.

CyliecTByeT fBa TJIABHBIX MCTOYHMKA 3arPA3HEHUS aTMO-
ceprl: eCTeCTBEHHBIN U AHTPOIOreHHBIH.

Ecmecmeenmblii MCTOYHNK — 3TO BYJIKAHbI, MBLILHEIE GYDH,
BBIBETPUBAHME, JIECHBIE II0KAPHI, MPOIECCHI PA3OXKEHHUA pac-
TEHUH U KUBOTHBIX. K OCHOBHBIM @aHmponozeHHviM WUCTOYHU-
KaM 3arpsA3HeHMs aTMocheps! OTHOCATCA IPEANPHUATHS TOI-
JINBHO-DHEPTeTUYECKOr0 KOMIIJIEKCa, TPaHCIOPT, pPa3JIMYHBIE
MaIIMHOCTPOUTEIbHEIE IpeAnpuaTus (puc. 63).

Ceronna yxe sicHO, 4TO JI00asi uelOBeYeCKas AeATENHHOCTD,
BIUARIIAA Ha (DU3NUECKHe CBOMCTBA UJIM XMMHYECKHH COCTaB aT-
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MOcGepbI, MOKeT BBI3BATH CEePLE3HLIE TIOCJIEICTBUA, B TOM YHCJIe
TJIoGasbHbBIe M3MEHeHH s KJIMMAaTa Ha miaHete. Ecmu YeJI0BeYEeCTBO
He CMOJKET IPUHATE CBOEBPEMEHHEIE MEpHI 110 3alUTe aTMochepsr
OT 3arpA3HEeHHH, TO ero XKAYT KaTacTpodHuecK e TI0CJIeICTBUS.

ITomumo rasoobpasueix 3arpsSHAIONIMX BEIeCTB, B aTMoc(hepy
HOCTymaeT 6OJIbIIIOe KOMMIECTBO TBEPABIX YACTHI]. ITO MBLIb, KO-
TIOTh M caxka. Bosbinyio onacHoeTs Taut 3arps3HeHUe NPUPOLHOM
CPEADI TAXENBIMU MeTalnamu. CBUHeL, KaaMuit, pryTs, MeZIb, HU-
KeJIb, IMHK, XPOM, BaHAJUH CTAJN NPAKTHYECKH MOCTOSHHBIMM
KOMIIOHEHTaMH BO3/yXa MPOMBIIILIEHHIX HeHTPoB. OcoBeHHO ocT-
PO CTOMT IpoGieMa 3arpA3HEHHUS BO3AYXa CBUHIIOM.

I'nobansHoe 3arpsisnenue aTMoc(epHOro BO3AYXa CKa3bIBaeT-
€A Ha COCTOSIHMM HPHPOAHBIX BKOCHCTEM, B II€PBYIO oyepens —
Ha 3eJIECHOM IIOKPOBe Halllell IJIaHeTsI.

OcobeHHO CHJIbHO CTPafalT 3ejeHbe Haca)XJieHuss B Ipo-
MBINLIEHHBIX ropoaax, aTMocdepa KOTOPHIX COAEPIKUT 60Jb-
LI10€ KOJIMYECTBO 3arpA3HAIOLMX BEIIeCTB.

CamouyBcTBHE PacTeHu# MOXKeT OBITh OMHMM U3 CAMBIX HA-
TIAMHBIX [IOKA3aTeNIeil COCTOSHMUS 6uocteps! B faHHOM peruone.

{ ‘f] Ammocgepa. Cocmas 603dyxa. Kucnopod. Yznexucnwuii
s 2a3. Asom. O3onoeuiii caoii. Buozeoxumuueckue
Kpyzoeopomut.

FFJ 1. Kaxoit cocras umeer atmoctepa? 2. 3a cuer wero
NIOAAEPXXNBACTCA OTHOCUTENbHO NIOCTOAHHBIN COCTAB
armocgeprt? 3. Kakue BUABI [eATEIbHOCTH Yel0BEKA MOryT
HapymnTh paBHOBecHe B arMochepe? 4. Kakue HCTOUHUKH

3arpsasHeHNd aTMochepsl Bam usBectHbI? 5. YUTo Takoe
KHCJIOTHBIE OKAHM M KaKOH BpeJ oHu HaHocaT? 6. Kaxue
OTACHOCTH TAATCA B 3aTPABHEHUH aTMOChHeph?

{*j 1. BuIACHUTE OCHOBHBIE HCTOUHMKHI 3arps3HeHus aTMochepsr

stug B Balei mectHoctH. Mccnenyiite pacTeHus, oburawuue
BOJIM3M ABTOCTPAJ, NPOMBILIIEHHEIX 0GHEKTOB. Kaxwue us aux
B 6oJIbLIEl CTENeHM CTPAZAaloT OT 3arpsA3HEeHUs aTMochepsl,
KaKue NOBPEXAEHUA Y HUX MOABIAIOTCA?

2. Kaxue BUZBI OPraHM3MOB, KpOMe PacTeHMi, CTpagamoT
OT r7106a/IbHOTO 3arpA3HeHUA aTMochepst? Ilpusenure
NpUMepbl HETIOCPEACTBEHHOI'O ¥ ONIOCPE0BAHHOIO BIAMAHMA
AHTPONIOT€HHOTO 3arpsA3HEHUA aTMOChephl Ha KUBLIe
OpPraHM3MBI.
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image3.jpeg
BBRIIIABIIMX OCAJKOB MCIIapAETCA ¢ MOBEPXHOCTH ¥ BO3BpalllaeT-
cA B aTMocdepy B BHUAe BOAsSHOro mapa. [Ipyrasa 4acTb BOJBI
NMPOHUKAET B NMOYBY, BCACHIBAETCA KOPHAMHM pacTeHUH U 3aTeM,
MpoiIA uepe3 pacTeHHs, UCIIapsAeTcsa B Ipolecce MpaHcnupa-
yuu. TpeTbs 4acTh MpPOCAYNBAETCA B I'TyOOKHE CJIOU TMOAMOYBEI
IO BOAOYIIOPHBIX TOPU30HTOB, IONMOJHAA MNOA3EMHBIE BOJBI.
YerBepTas 4acTh B BHJ€ IOBEPXHOCTHOI'O, PEYHOI'0O U IO/I3€MHO-
ro CTOKa CTeKaeT B BOJOEMEI, OTKY/Ja TaK)Ke UCIapseTca B aT-
mocepy. HakoHern, 4acTb MCIONbB3YeTCHA XHUBOTHBIMH H TO-
TpebyisgeTcs 4eJ0BeKOM AJIs CBOUX HY /. Bca ucnapusmiasaca U
BepHYBINasAcs B aTMochepy Bojla KOHAEHCUPYETCHA U BHOBb BbI-
nmajgaeT B KaUecTBE OCAJKOB.

TakuM o6pa3oM, OUH U3 OCHOBHBIX IIyTell KPyroBOpPOTA BO-
OBl — MPaHCcnupayus, T0 eCTb 6UOL0ZUYECKOe ucnaperue, ocy-
MIECTBJISAETCA PaCTeHHUAMU, MOAAEPIKHBAA MX KU3HeNeATelNb-
HocTh. KosmmuecTBO BOABI, BRIZENAIOIIEECH B pe3ybTaTe TPaHC-
NUpanuy, 3aBUCUT OT BHAA PACTeHUi, TUIIA PACTUTEJNbHBIX CO-
ob6mecTB, uX 6MOMAacChl, KJIUMaTHYeCKUX (PaKTOpOB, BpeMeHH
rofia M Ipyrux yCIOBHM.

HHTEeHCUBHOCTh TPAaHCIUPAIUMA U Macca Uclapsaioleiicda Ipu
3TOM BOJBLI MOTYT JOCTHUTATh BeChbMa 3HAUMTEJIbHBIX BeJIHYHUH.
¥V Takux coobiuiecTB, Kak Jeca (¢ MOIIHOM uTomMaccoir u 60Jb-
1011 JINCTOBOH NOBEPXHOCTHIO) MK 6010Ta (C BOJOHACBIIIIEHHOM
MOXOBOMH NMOBEPXHOCTHIO), TPDAHCIIMPAIIUA B I[€JIOM BIIOJIHE CPaB-
HMMa C UCIapeHHeM OTKDBITBIX BOJ0eMOB (OKeaHAa) U HepeaKo
Aa)ke TpeBBIIaeT ero. B cpeaHeM IJisi PACTHTENbHBIX €000-
[[eCTB YMEPEHHOIro KJWMAaTa TPAaHCIUPAIUsA COCTABJSAET OT

2000 o 6000 > BozE B roz.

Benuuuna cymmaprozo ucnaperus (C moO4YBHI, C IOBEPXHOCTH
pacTeHM# ¥ Yepe3 TPAHCIHUPAIHMIO) 3aBHCHUT OT (hU3HO/IOrHYe-
CKUX 0CODeHHOCTe pacTeHU 1 UX 6MOMACChI, ITO3TOMY CIYHKHUT
KOCBEHHBIM II0Kas3aTejieM KU3HeAeATeJbHOCTH U MPOAYKTHBHO-
cTu coobmiecTB. PacTUTEeNbHOCTHL B I1€JIOM BBHIIOJHAET POJb
rpaHMO3HOr0 MCHAPUTEJIfA, CYIeCTBeHHO BJIUASA IPHU ITOM Ha
KJIUMAT TeppuUTOpHMHu. PacTHTeNBHBIA IIOKPOB JaHAMA(TOB,
oco0eHHO Jieca 1 00/10Ta, UMEET TaKykKe OTPOMHOE BOJOOXPaHHOe
¥ BOJIOperyJupyoliee 3Ha4eHe, CMArYas nepenajbl CToKa (ma-
BOJIKH), CIIOCOOCTBYA yAEPKAaHUIO BJIAry, NpenAaTCTBY A UCCYyIIe-
HUIO ¥ 9PO3UM IOUB.

3arpaszsenue npupoaHbIX' BoOx. Ilox sarpasHeHHeM BOMO-
eMOB MTOHMUMAaeTcsa CHUMKeHHe uX 6uocepHBIX QYHKIUN U 3KO-
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Puc. 68. 3arpsisHeHHe NIPUPOAHLIX BoJ (cOpOC OTXO/0B B/BOJOEM)

HOMHMYECKOro 3HaYeHHUs B pe3yJibTaTe MOCTYIJIeHUA B HUX Bpel-
HBIX BeIlecTB.

OgHUM U3 OCHOBHBIX 3arpAsHHUTeJNIeH BOJABI sBigeTcaA HeDTH
u HedrenponykTsl. HedTs MOXKeT monmagaTh B BOAY B Pe3ynbTa-
Te eCTECTBEHHBIX €e BEIXOAOB B paiioHax 3ayseranusi. Ho ocHos-
HbI€ MCTOYHHMKH 3arpA3HEHUSA CBSI3AHBI C UeJIOBEUECKON mes-
TeJBbHOCTHIO: HedTemoObIUell, TPAHCIIOPTUPOBKOI, mepepaboT-
KO¥ M MCITOJIb30BaHUEM He()TH B Ka4eCTBe TOILIWBA U TPOMBIIII-
JIEHHOTO CBIPhA.

W3 apyrux 3arpssHuTesieil Heo6X0AUMO HA3BaTh METAJLIHI (Ha-
IpuMep, pTyTh, CBUHEIl, IIUHK, MeAb, XPOM, OJIOBO, MapraHeir),
PaAMOaKTUBHBIE JJIEMEHTBI, AMOXUMHKATHI, IIOCTYIIAIOIIHE C
CeJIbCKOXO3ANCTBEHHBIX I0JNIell, ¥ CTOKH KHBOTHOBOJUECKUX
¢epm. Haubonburyio ormacHOCTS JJiss BOZHOM CpeAbl N3 METaJJIOB
IPeACTaBJAIOT PTYTh, CBUHEIl M UX coeqnHeHusn (puc. 68).

PacmiuperHoe npou3BoACcTBO (6€3 OUMCTHRIX COOPYKeHMit) u
NIpUMeHeHUe ANOXMMHUKATOB HA NOJAX INPUBOAAT K CHJIBHOMY
XUMUYECKOMY 3A2PDA3HEHUI0 BOLOEMOB BPEAHBIMU CO€JUHEHM -
MH. 3arpszHeHHe BOJHOM cpefbl IPOMCXOAUT B Pe3yJIbTaTe IIps-
MOr'0 BHECEeHHHA SANOXMMHUKATOB IIpu 00paboTke, BOZOEMOB AJSA
6OpBLOBI ¢ BpPeAUTENAMM, IMOCTYIJIEHUS B BOAOEMBI BOABI, CTe-
Kamwlneil ¢ NMOBEepXHOCTH 00paboTaHHBIX CENbCKOXO3ANCTBEH-
HBIX yroauii, npu cOpoce B BOJOEMBI OTXOAOB IPEAIIPUATHIHA-
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. 1. Ha KOMHATHBEIX PACTEHUAX NMOHAGIIONANITEe NHTEHCUBHOCTH
TPAHCHUPAILUY U NPOCIeIUTe, KAK OHA MEHSAETCH
B 3aBMCHMOCTH OT YCJIOBHI, B KOTOPHIX HAXOAATCA PACTeHUS .

2. O6cnenyitre 6nuanexxamue BogoeMsl. OnpenennTe CTeneHb
ux sarpsasHeHHoCcTH. IlocTapaiiTech BHIABATHL OCHOBHBIE
MCTOYHUKY 3arDA3SHEHNs BOALI B Ballleil MECTHOCTH.

MaTepuaa oA o6CyKIeHHs.
Boda — Haubonee yenHoe npupodroe 60zamcmeo, NOMoOMy wmo
oHa Heolxoduma OA HU3HU 6CeX.

IMoumu écsa umeowasca na 3emne 6oda (97,2%) naxodumca
6 Mupoeom oxeane. Ha 00a10 npechbix 600 cywu npuxodumcs
oxono 8%. B ocnosHom 3mo nod3emHbie 800bl, Haxodawueca 6
6ePXHUX CNOAX 3eMHOiL Kopbl, U nednuru. O6zem 800vL 80 écex
osepax u pexax nuuwmodxcro man (oxono 0,01%). Ho umenro npe-
CHble 800bL pek, 03ep,’a marice nodsemHbie 600bL cocmasaniom
600HbBLe pecypcbl, KOMOpbie UCTOAb3YIOMCEA 'Uel08eKoM 60 '6cex
cgepax ez0 desmenvHocmu.

B nacmosauyee epems dnsn nonywernus 100 kBm*y anexmposnep-

3

zuu mpebyemcs do 220 m” 600b1; Onn nonyvenus 1 m cmaru —
3

150—230 m° 600bL; Ons u320moBNEHUA KANPOHO08020 60J0KHA —

5000 »° 800bL.

Cpedu npodykmo8 npombLuLLEHHOZO NPOU3B0ICmEa 0co00e Me-
cmo no ceoeMy ompuyamenbHOMY 6030eiicmeunio Ha 600HYI0 cpe-
Oy u Hueble OPZAHU3MbL 3AHUMAIOM MOKCUYHbLE CUHMemuyecKue
eewecmea. Onu Haxodam éce Gosee WLUPOKOe NpUMEHeHUe 6 npo-
MblULEHHOCMU, HA mpaHcnopme, 6 KOMMYHAAbHO-GbLMOBOM XO-
saiicmee. Konyenmpayua smux coeduneHuil 6 cmouHbLx 6odax,
Kkax npasuno, cocmaeasem 5—15 mz/a npu ITOK 0,1 mz/a.

H3zsecmno, umo 5 2 Gen3una u dpyzux negpmenpodyxmos 3a-

masazuealom morKol naenxoil 50 n® sodmnois noeepxHocmu u Ha-
pywaiom Hu3nb 600oema.

Yo mpousoiier, eciu Mbl 6eCXo3saicTBEHHO Oy/ieM OTHOCUTD-
Al K MCHONb30BAHMUIO BOABI? YUTO MOMXHO MPEANPUHATH yXe cero-
AHA JJIA COXpPaHEeHHUA BOAHLIX pecypcos?

5.5. PaguoakTHBHOCTH B Onocgepe

PaauoaKkTHBHBIE 3arpA3HEHMsA MMeKOT CYIeCTBEHHOe OTIHYHNe
or apyrux. Paduoaxmuensie HyKAUdbL — BTO ARPA HECTAOUIDL-
HEIX XMMIYeCKMX 3JeMEeHTOB, UCITycKalolue 3apAXKeHHbIe Yac-
THIB ¥ 'KOPOTKOBOJHOBBIE 3JEKTPOMATHUTHBIE HU3JIYYEHUA.
VMeHHO 9TH YacCTHILI ¥ U3JTYyUEeHN, Tonajas B OPraHu3M 4eJIo-
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Tpasa Ha
nactbuie

MosepxHOCTL Mousa Ha

nou4sbl NOA, nactbuwe

MULLLEBBIMMK MonagaHue
KynbTypamu

B OPraHu3m
yenoeeka

BopgHbie
opraH1M3mel

MoAnoBepPXHOCTHbIN Bopoemsl

cnow Nousbl

Puc. 69. BuytpeHHee o6syyeHHe PaJMOAKTUBHBIMH dJIeMEHTAMH

BeKa, pa3pyLIaioT KJIETKH, BCIeJCTBUE Yero MOTyT BOSHUKHYTh
pasnuuHble GOJe3HM, B TOM YUCIIE U JIydeBas.

B 6uocdepe nosciony AeHCTBYIOT €CTeCTBeHHBIE MCTOYHUKH
paguoakTuBHOCTU. W uesloBeK, KAK M BCe XKUBbIE OPTraHH3MBEI,
BCerja IMOJBeprajics ecTeCTBeHHOMY obiaydeHnio. Buenrnee 06-
JIyuyeHHe TPOUCXOAMT 3a CUeT U3TYIeHUs KOCMUYECKOTro Ipouc-
XOMKIeHUS U PAANOAKTUBHBIX HYKJHJIOB, HAXOAAIIMXCHA B OK-
pyskalomeii cpeie. BHyTpennee ob6yuenue co3faeTcs paanoax-
THBHBIMHU dJIeMeHTaMH, MMONAaJaloIIuMI B OPraHU3M YeJioBeKa C
BO3JyXOM, BOZO# 1 muinei (puc. 69).

Jlnst KOJMMYECTBEHHON XapaKTePUCTUKU BO3AEHCTBUSA H3JIyde-
HHUA HA YeJIOBEeKa MCNOJb3YIOT eAMHULLI OMOIOrHYecKUil DKBUBA-
neHT penTrena (6ap) unau 3usept (38): 1 38 = 100 63p.

B pesysbTaTe BHYTPEHHETrO U BHENIHero obaydeHus 4eloBex
B TeueHUe roja B cpefHeM mosaydaer mo3y 0,1 6ap u, caexosa-
TeJbHO, 38 BCIO CBOIO KU3Hb OKO0JIO 7 63p. B aTux nosax obryde-
HUe He NMPHUHOCUT Bpeja denopexky. Ho eciu cymmapHas posa
BHEIIIHEro ¥ BHYTPEHHero o0JIydeHHus NpeBBIIIaeT Onpe/iesieH-
HBIA Ipejie, TO 9TO BLI3bIBAET Pa3IMYHEIe U3MEHEHUS B opra-
HHU3Me, YTO MOXKeT IPUBECTH K 00JIe3HAM M Jlaxke CMePTH 4eJo-
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Beka. BoT mouemy KaXXABIi 4YeJIOBEK AOJIKEH 3HATH JONMYCTH-
MbI€e 03Bl PafHOoaKTUBHOro 06any4uenus (puc. 70).

Ha 3eMHOM mIape ecTh TaKHe MECTHOCTH, T/ie eKerogHas a0-
3a pafimOAKTHBHOCTH BhilIe cpexHeii. Tak, Hanpumep, JIOAH,
JKMBYIAe B BHICOKOTOPHBIX paliOHAX, 3a CYET KOCMUUYECKOTO
HM3JIyYeHUST MOTYT MOJYUYUTH JO3y B HECKOJBKO pa3 GonbIIyIO.
Bonbimue no3sl n3nydeHUs MOryT ObITH B MECTHOCTSX, I'Zie CO-
Jep)KaHue eCTeCTBEHHBIX PAJNOAKTHBHEIX UCTOUYHUKOB BEJIUKO.
Tak, Hanpumep, B Bpasunuu (200 kM ot Can-Ilayny) ects BO3-
BBHIIIEHHOCTH, T'Zle IroJ0Bas Jo3a cocrasiader 25 6ap. ITa MecT-
HOCTBH HeoOuTaeMa.

450 63p Taxenas creneHs Jy4esoik
Gonearu

AnoEmmSwo& OBy IeHHEIX)

370 M6ap
38 TOR

HACEJICHHS B HOPMATEHEIX
YCHOBHUSX 33 YOI,
100 M65p
(0,011 bp/s) POHOBOS 0Bnyserme 3a ron
TIpocmorp omsoro
1 Mx63p XOKKeHHOro Marga o TB

Puc. 70. CreneHn pajuoaKTHBHOTO 00JIyYeHUs YeJOBEKa
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30Ha CHIIEHOTO 3apaXeHHs 30Ha OITAacCHOro 3apaXeHus

30Ha yMEPEHHOTO 3apaXeHHS

Puc. 71. PapuoaxTusHOe 3apaskenue NIpH HA3EeMHOM f/IEPHOM B3pbiBe

Haunb6onsmyio onacuocTs mpegcrasiser PaauoaKTHUBHOE 3a-
rpA3HeHNe GHochepsl B pe3yabTaTe HeATENBHOCTH YeIOBeKa.
B HacTosIIee BpeMs pagMOAKTHBHBIE BJEMEHTHI JOCTATOYHO
IMUPOKO UCHOJB3YIOTCH B Pa3lIMYHBIX obiactsax. XanaTHoe oOT-
HOIIEHWE K XPAaHEHUI0O M TPAHCIOPTHPOBKE 3THUX 3JIeMEHTOB
TPUBOAUT K CEPhe3HBIM DAaAMOAKTHBHEIM 3arpa3HeHUsM. Pa-
AMOAaKTUBHOE 3apakeHHe 6uocdeps! cBA3aHO, HAIPUMED, ¢ He-
NBITAHUSAMH aTOMHOTO OPYKu4 (puc. 71).

Bo BTOpO# mONOBHMEHE Hamlero croserus Havanu BBOAHUTH B
SKCILTyaTaluI0 AaTOMHEIE 3JIEKTPOCTAHIIAH, JIEXOKOJBI, TIOXBOK-
Hple JIOAKM C ANePHBIMH yCTaHOBKaMH. IIpu HOpManbHOIM sKC-
miIyaTanuu O0hEKTOB ATOMHOM 9HEPIMH M IPOMBIILIEHHOCTH
3arpsA3HeHMe OKpyIKaloleil Cpessl PAINOaKTUBHEIMU HYKIULA-
MH COCTaBJIAET HUUTONHO MALYIO OO OT ECTECTBEHHOTO (OHA.
Wnas curyauus ckiazsiBaercs npu aBapuaAX HA ATOMHBIX 06'b-
eKTax.

Tak, mpu B3peiBe Ha YepHOOGLINLCKON ATOMHOM CTaHIMH B
OKPY’KaIMYIo cpeAy 6bLI0 BEIGPOLIEHO UIIE 0K0I0 5% anep-
Horo Tonnusa. Ho 5To nmpuseno x 06:1yueHuio MHOrUX mozeit,
GonbuIne TepPUTOPUM GBIIU 3arpsA3HEHE! HACTOJBKO, UTO CTa-
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